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Nada en este mundo debe
ser temido... solo entendido.
~ Ahora es el momento

~de comprender mas,

para que podamos
temer menos.

Marie Curie

EL OBJETIVO PRINCIPAL DE LA PROTECCION RADIOLOGICA ES

Evitar la aparicion de efectos deterministas

Limitar la probabilidad de incidencia de los efectos estocasticos.
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Innovacion y experie

Doble angioplastia coronaria en un dia seguidas de un injerto debido a
la complicacion. Dosis = 20 Gy (ICRP 85)

(@) semanas tras la

ngiografia coronaria
ltiple y
rocedimientos de

angioplastia.

(b) 16-21 semanas

(c) 18-21 meses tras los
procedimientos
mostrando la necrosis
tisular.

(d) Fotografia proxima de la
lesion mostrada en (c).

(e) Fotografiatras el injerto
de piel.

(Fotografias cortesia

de T. Shope & ICRP).
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Grado 1 - Eritema Grado 2 - Descamacion seca

Efectos
secundarios
agudos - grados

En radioterapia. o ecrosis
ad _Ote apia Grado 3 - Descamacion himeda Grado 4 - Necrosis
Fuente: IAEA
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un especialista de RadiolG Bid¥ntervencionista sujeto a
niveles altos de radiacion dispersa de un tubo de
rayos X sobre la mesa. Fotografia de Vano et al. (1998).
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INFOGRAFIAS

Uso las radiaciones

Nos servimos de las radiaciones ionizantes de muy diversas maneras:

Industria

Medicina

Agricultura

Ciencia
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Innovacion y experiencia al servicio del pacie

Dosimetria Biologica

La Dosimetria Biolégica consiste en la
estimacion de la dosis absorbida, por una
persona expuesta a radiaciones ionizantes,
utilizando parametros bioldgicos
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Dosimetria Biologica

Se basa en el estudio de alteraciones cromosomicas producidas en los
linfocitos de sangre periférica.

Cromdtida

Centromero Pares de

% Cromosoma
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Dosimetria Biologica

La Dosimetria Bioldgica, basada en el analisis de
crosomosomas dicéntricos ha sido utilizada desde
mediados de 1960.

Durante muchos afos el ensayo dicéntricos en
linfocitos de sangre fue el Unico método de
dosimetria biologica disponible, y todavia hoy en
dia es la técnica mas utilizada (IAEA 2011) para
estimar dosis agudas desde 0.1 Gy.

> . %

Cytogenetic Dosimetry:
Applications in
Preparedness for and
Response to Radiation
Emergencies
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Innovacion y experiencia al servi

¢ MICROSCOPIO MONITORIZADOMPG Del Laboratorio

de Citogenética del Servicio de Hematologia del Hospital Universitario-Politécnico la Fe

CONSE]O DE
SEGURIDAD NUCLEAR

* SOFTWARE IKAROS.MPG
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Innovacion y experiencia al servicio del pacie
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Encuesta Radioldgica para Estudio de Dosimetria Bioldgica

L Referencia:
Hospital F Fecha:
Universitari
i Politécnic Pégina: 1/2 Técnicas radioldgicas realizadas a la semana: Periodo Duracién estimada por paciente (horas) de
Hospital Universitario y Palitécnico la Fe (Hospital piblico mds privad) (aflos) la exposicién
Ficha de informacién radioldgica Nimero 1 1.
2. 2.
3 3
Encuesta radiolégica (carga de frabajo radioldgica) 4. 4,
5. 5.
Datos médicos que conciernen al frabajador: 6 6
Nombre y apellido: 7 7
Sexo: QFfr Om Fecha de nacimiento: Fumador: Qs Qo 8. 8.
Affos de trabajo: 9, 9.
Zona corporal irradiada durante su trabajo: 10. 10.
Q total 3 brazo a piernas
O cabeza O abdomen 0 extremidades
3 torse O pelvis
— Otras informaciones que describan las circunstancias de las exposiciones:
Signos clinicos aparentes
O nduseas Q astenia O cefaleas
O vémitos O dierreas  eritemas
Exposiciones anteriores a radiaciones ionizantes - Quimioterdpia, tratamiento médico en curso, infecciones,

- profesionales,
- en radiodiagndstico,
- en radioterapia,

(precisar el tipo y la fecha)

exposicidn a otros agentes genotdxicos:

-Trabajos quiréfano

- Trabajos con endoscépia (digestiva,
uroldgica, etc...

-Trabajos con citastdticos

-Otros en relacién con ambientes
pulvigenos y/o gases
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Fichas de Informacion para Estudio de Dosimetria Biologica

Referencia:
La Fe Fecha:
Hospital
Universitari .
i Politécnic Pagina: 1/5
Hospital Universitario y Politécnico la Fe
Ficha de informacién General Nimero:
A cumplimentar por el médico

Peticién de andlisis de dosimetria Bioldgica* enviado al Laboratorio de Dosimetria Biolégica, como

consecuencia de una sospecha de d id u

Agradeceriamos que rellenen una ficha por paciente y la enviaran al laboratorio lo mds rdpido posible,
cumplimentada y firmada. Un ejemplar de esta hoja le serd enviade con la firma del Jefe del Laboratorio.

Histérico del accidente:
Feche:...../ ... Ndmero probable de victimas
Hora: Lugar:

Duracién estimada de la exposicién

Compaiiia /empresa:

Clasificacién radiolégica:

Q' Trabajedor expuesto
O Trabajedor no expuesto
Q  rablico

Tipo de accidente: Tipo de exposicidn:
Q  Industria O  Medicina
3 Radiografia (gammagrafia,..) Qradiodiagnéstico O exposicisn externa
O anglisis Q radioterapia 3 contaminacién
Qootros: Q irradiacién Q mixta
Q curiterdpic Q oguda
Q  otros Q crénica
Naturaleza de la fuente:
Q fuente sellada: Tipo de radionucleido: Actividad: Fecha de medida :
U vissive voaatoda Tipo de radionucleido: Actividad: Fecha de medida:
O generador de rayos X: Tipo de radiccién: Energia: Dosis:
G acutavacos Tipo de particulas: Energla Dosis:
Q otros
Otras il f maci que d ib las cil ias del id

que permite analizar las sberra eron inestables (dicéntricos
68 de curvas dosis-efecto de referencia establecidas en el laboratorio se obficne
¢ confianza,

anillos) radioinducidas en los linfocitos de la sang
estimacion de la dosis absorbida en el cuerpo en

Innovacion y experiencia al servicio del pz

Referencia: LDB Ficha de informacién General ‘Pﬂgina:Z/S |
‘ Datos médicos que conciernen al paciente:
Nombre y apellido:
Sexo: Of Anm Fecha de nacimiento: Fumedor: O Qe
| Zona corporal irradiada
O sotal 3 brozo Q piernos
QO cobeza 3 cbdomen O extremidades
Q torso Q petvis
| Signos clinicos aparentes
O nduseas O astenia O cefaleas
O vémites Q diarreas O eritemas

Exposiciones anteriores a radiaciones ionizantes:
- profesionales,
- en radiodiagnéstico,

- en radioterapia,

(precisar el tipoy la fecha)

Quimioterdpia, tratamienta médice en curso, infecciones,
exposicién a ofros agentes genotéxicos:

Resultados del a

Los resultados podrdn ser dados por feléfano ol finalizar el estudio, fres la firme de un informe escrito por el Jefe
del Laboratario de Dosimetria Bioldgica y por el Director, y serd enviado al médico prescriptor.

Jefe/a del Laboratorio de Desimetria Bioldgica

Dra. Alegria Montorc Pastor

Hospital Universitario ¥ Palitécnico la Fe

Av/ Fernando Abril Martorell n® 106

46026 Valencia Espafia

Tél: 675633313 - e mail: montore_ale@gvo.es
Secretaria - Tél: 96 1244000- 412452

Firma Jefe Laboratoric Dosimetria Biolégica:

Nembre del médico prescriptor:

Direccidn:

Teléfono:
Fax:
e-mail

Firma del médica prescriptor

Esie documento fiene valor de contrato

Et comtrate paede ser roto o los resultados no gar
responden a las exigencias det laborarorio,

dns si s inforamaciones ofrecidas por el médico sou insuficientes e si bay muestras no
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Fichas de Informacion para Estudio de Dosimetria Biologica

Referencia: LDB | Ficha de informacién General [Pégina:3/5 ‘
Dosimetria Biolégica
mediante andlisis de alteraciones cromosémicas
¢Qué es la Dosimetria Biolégica?
La Dosimetria Bioldgica es una técnica que permite la § dticay del grado de

Ficha de informacién General

| Pégina:4/5

Referencia: LDB

Ficha de informacién General

Pdgina'5/5

Lo di tipos de

Las radiaciones ionizantes pravocan el depdsito de energla en el seno de la estructura molecular del deido desoxirribonucleica
[ADN). A pesar de los mecanismos eficaces de reparacién, ciertos dafios pueden persistir y der lugar o lo opericién de

alas a través de la de los efectos Estos efectos son las

alteraciones citogenéticas producidas en los linfocitos de la sangre periférica

La frecuencia de las estér con la de la fuente de

irradiacién, la duracién de la exposicién y la tasa de dosis.

Las curves dosis-efecto permiten estimar la dosis absorbida a cuerpo entero de la persona expuesta, a partir del
andlisis de la frecuencia de las aberraciones cromosémicas. La dosis minima detectable depende del nimero de
células observadas y de la dosis basal de la poblacién (1 dicéntrico / 1000 células), es del orden de 0,1 Gy cuando se
observan 500 células.

¢éCuando utilizar la Dosimetria Biolégica?

Los accidentes de irradiacidn implican a todas las categorias de la poblacién, piblico y trabajadores. La dosimetria

bioldgica ayuda a definir el estado del paciente, como de la dosim fisica (dosimetro) y el
imi médico. Es parti m dtil para aquellas personas susceptibles de haber sido irradiadas y no
llevar puesto el dosimetro en el momento de la exposicién. Su papel principal es verificar si la exposicién se ha

producido. Luego, si la exposicién es comprobada, se estima la dosis recibida en funcidn del tipo de radiacién.

El andlisis de alteraciones cromosémicas de tipo inestable (dicéntricos y anillos) es considerado actualmente el
método de dosimetria biolégica mds especifico y sensible.

idad do desde el afio 1999

El laboratorio de Dosimetria Biolégica es el dnico de la Ct y lleva
con el Laboratorio de Dosimetria Biolégica de la Universidad Auténoma de Barcelona.

Peticién de anélisis de Dosimetria Bioldgica
El laboratoric de dosimetria biolégica puede
responder en todo momento a una demanda de

andlisis a peticién de un médico.
-
Un procedimiento para asegurar la calidad de los | | _ # >
i entre el laby io y el pi iptor, i o 3
se refiere particularmente en lo concerniente ala| | #  u% '
confidencialidad de las informaciones médicas, | | § o ‘s
necesarias para la estimacién de la dosis. s . |
” Sy La figura de la izquierda
muestra una melafase con
un cromosoma  dicéntrico
(flecha negra)

[metafase).

El tipo de depende del ismo de

en el senc de los linfocitos sanguineos en el momento de la divisidn celular

+  Frogmentos, delecciones: rotura no reparada de un cromosoma
+ Tnversién, anillo: reparacidn incompleta de un cromosoma sobre si mismo
*  Dicéntrico, translocacidn: intercambic de material genético entre dos cr

ulmll n (¥

1 A |E 4 s 3
L. Ray, P. Vaisin (DRPH)

Tipo de aberracin cromosémica:

1. restauracién, 2. fragmento, 3. anille, 4. inversién,
5. dicéntrice, 6. translosacién

Estabilided de las aberraciones

Una alferacién grave en un cromosema plantea problemes @ la
zélula en el momento de la divisién celular.

4si las células portadoras de dicéntricos van o desaparecer
con el tiempo.

Las aberraciones de tipo dicéntrico, anillo y acéntricos, son
‘inestables™. En consecuencia, la walidez de lo estimacidn de
dosis por la técnica es vdlida sélo tras exposiciones agudas

En cambio, las inversicnes y fu translocations son unas
aberracionss que no medifican la forme globel de los
cromasomas. No desoparecen después de la divisién, son
‘estables”. A causa de esta estabilidad pueden ser
indicadores de exposicienes antiguas o crénicas

Caso de irradiacién heterogénea

La dosis estimada mediante esta técnica es una dosis
media recibida por todo el cuerpo. La técnica estd
adaptada particul para una exposicién global y

Relacion dosis

Si la exposicién a las radiaciones ionizantes es
interesante
correspondencia entre el nimero de dicéntricos
observade y la desis potencialmente recibida por
la persona accidentada ¢ trabajador expuesto.

demostrada, es

Las curvas de referencia se establecen tros la
irradiacién de sangre /a witro con una fuente de
radiacién definida. Estas varian en funcién de la
calidad de la radiacidn (X, y o neutrones) y de la

tasa de dosis.

- efecto

conacer o

homogénea. En este caso el nimero de aberraciones
per célula sigue una distribucién de Paisson.

El estudio de lo distribucién de aberraciones
cromosémices permite o menudo diferenciar las
exposiciones globales de las heteragéneas

En el caso de exposiciones heterogéneas, la utilizacidn
de modelos matemdticas apropiades puede permitir
mejoras a o hora de definir una dosis recibida por una
parte del cuerpo irradiado. Sin embargo la fraccién
afectada debe superar el 10% del volumen total del
cuerpo
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respose curves, Radiat. Bot , 15, 87
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Frecuencia (dicéntricos/ célula)

Precision en la medida de la dosis

La precisién de la estimacién de dosis a cuerpo entere
obtenida o partir del andlisis de dicéntricos depende de
varios factores:

Nimero de células observadas por andlisis.
Normalmente se observan 500 células por andlisis.
Cuande sea necesaria una mayor precisién, pueden
examinarse 1000 o 2000 células.

Valor de dosis basal de la poblacién. Es de 1-2
dicéntricos en 1000 células, independientemente del
sexo y la edad de las personas.

Precision de la curva de referencia
Principalmente en las dosis mds bajas.

utilizada.

Por tanto, es necesario completar la estimacién de la dosis
con un intervalo de confianza que tiene en cuenta todos

estos pardmetros.

m  dic/cel (obs) (SE)
dic/cell (esp)

"gs5es

"85% +"

Polinomica (dic/cell
(esp))

Dosis (Gy)

Intervalo de confianza de la dosis

La evaluacién de la dosis y de su intervalo de confionza al 95% en funcién del nimero de dicéntricos observado y para

un nimere de células analizado.

Estos cdleulos son

b d

nimero de dicé:

en las células

en una distribucién de Poissen para el

a partir de las curvas de calibracién de referencia. (Curva de

calibracidn de nuestro laboratorio: [frecuencia de dicéntricos /célula) = (0.07 + 0.06) 1072+ (413 + 0.58) 107 Dosis

+(4.44 £0.33) 107 [Dosis}®
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Laboratorios de
Dosimetria
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Realising the European
Network of Biodosimetry

Internacionales:

Europeas y Globales

'BI\QDOSENET

é
ENTER

‘H«N
,,J.; Hospital Universitari La Fe

Global biodosimetry laboratories network for
radiation emergencies

= Contact person: Alegria Montoro Pastor

http://www.biodosenet.org/ 03/06/2011
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RENEB es una Red Europea de dosimetria | .
bioldgica para la asistencia en el caso de un | K
accidente radiolégico a gran escala. Su fin |
es la cooperacion entre las organizaciones
integrantes para garantizar la maxima
eficiencia en el procesamiento y analisis de
las muestras  biolégicas, aplicable a
emergencias (accidente nuclear, fuentes gy
radiactivas perdidas, etc.) de la Unién PR
Europea.
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JORNADA ¢ESTAMOS PREPARADOS EN EUROPA PARA UN ACCIDENTE

RADIOLOGICO A GRAN ESCALA?
26 de febrero de 2014, sal6n de actos del Hospital Universitario y Politécnico La Fe (Valencia)

“Realizing the European Network of Biodosimetry” (RENEB) es un
proyecto de Accién Coordinada fundado por el 72 Programa Marco
EURATOM de la Union Europea

RENEB pretende establecer una red europea de dosimetria
biologica sostenible para la asistencia mutua en el caso de un
accidente radiolégico a gran escala. Su fin ultimo es la cooperacién
entre las organizaciones integrantes para garantizar la maxima
eficiencia en el procesamiento y andlisis de las muestras bioldgicas
para una reconstruccién rapida y fiable de la dosis absorbida de
radiacién, aplicable a emergencias de la Unién Europea.

Dentro de la 32 reunién anual realizada por los miembros de RENEB, se
organiza Ia jornada abierta al publico: “ESTAMOS PREPARADOS EN
EUROPA PARA UN ACCIDENTE RADIOLOGICO A GRAN ESCALA?,
acogida por el Hospital Universitario y Politécnico La Fe el dia 26 de
febrero de 2014. Esta sesion tiene como objetivo ofrecer una perspectiva
general de los métodos y estrategias para estimar las dosis recibidas por
_ lapoblacion en el caso de un accidente radioldgico a gran escala.

*9:00 - 9:15. Welcome: Manuel Llombart, Conseller de Sanitat de la Generalitat Valenciana y Melchor
Hoyos, Director del Hospital Universitario y Politécnico la Fe
*9:15 - 9:35, WHO BioDoseNet: Zhanat Carr, WHO

*9: 35 - 10:00. IAEA Coordinated Research Project (CRP) ing of “Biological dosimetry” in
IAEA Member States: Oleg Belyakov, IAEA

*10:00 - 10:20. NERIS - European Platform on for nuclear and

response and recovery: Florian Gering, NERIS

*10:20 - 10:40. - Multi y tools to manage high scale

Andrzej Wojcik,
*10:40 - 11:00. RENEB - Realizing the European Network of Biodosimetry: Ulrike Kulka, RENEB
*11:00 - 11:30. Coffee Break

*11:30 -12:00. Mesa Redonda

En caso de asist

2, se ruega confirmar la misma con nombre completo, DNI e Institucién a la direccion mail siguiente
montoro_ale@gva.es

Desde aeropuerto: Metro Linea 3 direccion
«Rafelbunyol» y parada en «Xativa + bus linea 8
Desde estacién de tren «Sorollan: bus linea 64
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Innovacion y experiencia

WHO/HQ radiation emergency information chart
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ﬁ:“ } Director General o e \ntermatien
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— " unnanl ¢

Red de asistencia meédica en om———
emergencias de radiacion desde !
1987, para cumplir el mandato de la e
Organizacién Mundial de la Salud ol el
(WHO) en virtud de los dos :
convenios Internacionales de rapida
notificacion y asistencia de la IAEA.
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Disefiada para brindar ayuda y asistencia médica a personas sobreexpuestas
a radiacion ionizante.

También incluye 1+D de contramedidas meédicas debido a una emergencia
radioldgica y nuclear.
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Innovacion y exper

WHO BioDoseNet es una red Global de Laboratorios de
Biodosimetria cuya funcion es dar soporte a la toma de
decisiones en eventos de emergencia con radiacion.

Emite una serie de recomendaciones para la creaciéon una Red
Mundial de Laboratorios de Biodosimetria teniendo en cuenta
sus capacidades para una rapida respuesta que de lugar a un
triage adecuado en caso de emergencias radioldgicas.
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Plataforma de I+D en Proteccion Radioldgica,
PEPRI
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que h: i ién de interés para ser miembro de PEPRI
+ Hospital matero infanti da A Coruna Instiuto de Investigacien Biomédica A Corunay
Centro Oncaldgico de Galiia
+ Hospital universiario y poliécnico La Fa Valancia Servicio do Protoccion Radioidgica
 Hospital cinico San Carlos Madrid Servicio de Fisica Medica
+ Hospital Grogorio Marann Servicio do Oncologia radictorapica
v CIEMAT Departamenio de Medio Ambients

 Contra da racarca an apidamiciogia ambiantal
(CREAL)

 TITANIA SERVICIOS TECNOLOGICOS
- Insiiuto Caros i Gentro Nacional de Sanidad Ambiental

 Universidad Politécrica de Cataluna

CONVOCATORIAS
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 Universidad Politgerica do Madrid Dpto. Ingeniaria Nuclear (ETSII) y Lab,. Ing. Nuclear (ETSI Camin
Viernes, 20 de Junic (EREEEELAC S Dpto. Ingeniaria Quimica y Nuclear

 Universidad Policrica do Valancia Servicio do radiaciones.

v Universidad de Zaragoza Laboratorio de bajas actividades

 Universtat de Barcelona Departamenta de Quimica Analitica

v Universiat

v Universidad Autéroma de Madrid Centro Biologia Molecuiar Severo Ochoa

 Universidad do Extromadura Laboratorio o radiactiidad ambiontal

+ Universidad del Pais Vasco Departamento de Inganieria nuclear y mecarica de flidos

 Universidad do Sevila Contr Nacional do Acsloradoros

+ Gas Natural Fenosa Enginaaring
v ARRAELA,SL
 TECNASA,SL

v TECNATOM,SA

 Grupo DeminguisEnarayServices (GDES)

o « PROINSA
HACIA UNA PLATAFORMA DE 1+D EN PR EN ESPANA e
Fecha: 09/05/2014 v sePR
Lugar: SEFR
Hora: 05:00

Lz 1D de la SEPR creé en abril 2013 un Grupo de Trabajo sobre |a 1+D en PR en Espafia con el objetive de identificar la contribucién econémica v areas de trabajo de la 1+D en PR en Espafia. Con
ello, se pretendia obtener una primera aproximacion del esfuerzo inversor nacional conjunto en este campo y su distribucién o destino (lo que de alguna manera podria considerarse una especie de
"plan nacional”), infermacién de gran utilidad, dade el escaso desarrclle de la PR dentro del Plan Nacienal de I+D, de cara al potencial requerimiente de participacién en el Pregrama Marco
EURATOM H2020.

El trabajo del Grupe v |a constatacién de la exigencia del PM EURATOM H2020 (el cual plantea como requisite previo para acceder a ayudas de la UE que existan programas nacionales v que se
dediquen recursos nacionales a los mismos) ha puesto de manifiesto Ia conveniencia de plantear un paso mas en |a difusién y coordinacién de |a I+D en PR en Espafia de manera continua, yendo
hacia una estructura mas sélida v sostenible en el tiempo, come una Plataforma Tecnelégica, en la que los miembros fueran entidades y no personas como es, forzosamente, el caso de los Grupos
de Trabajo de la SEPR.

Esta iniciativa de evolucidn hacia una Plataforma de I+D en Proteccién Radiolégica, PEFRI, ha sido el objeto de una reunién entre el CSN y la SEPR, que la consideraron favorablemente,
comprometiéndose a impulsarla, v ya ha sido aprobada por |a 1D de la SEPR. Aunque promovida desde la SEPR, |a PEPRI seria una entidad independients de &lla, pero en la que la SEPR asumiria
la secretaria.

Al objeto de poder constituir formalmente la PEPRI, se han redactado borradores de ESTATUTOS y VISION de la misma, gque pueden consultarse y descargarse en la web de la SEPR. Asi mismo se
puede rellenar un FORMULARIO sencille por el que cada entidad puede manifestar su intencién de pertenecer como Miembro a |a futura Plataforma, que debera ser remitido por web (ENVIAR EMAIL
ADIUNTANDO EL FORMULARIO RELLENO).

Una vez que se disponga de un quérum suficiente, e convocara una Asamblea constituyente, en la que se aprobaran los Estatutos y se nombrard un primer Consejo Gestor, un Presidente v un
Secretario, quedando asi constituida formalmente |a PEPRL.

A partir de aqui, ya como Plataforma constituida y sin dejar de seguir con |a promocién de la misma, el primer objetivo serd conseguir de los Miembros la informacién para completar un Plan
Nacional de 1+D de FR: areas, proyectos y recursos, de cara a la interaccién con el Horizonte 2020. As mismo se podran plantsar dentro de la PEPRI iniciativas de 1+D multisectoriales: centros de
investigacién, tecndlogos v usuarios, que enriquezcan ain mas este Flan Nacional de I+D y den opcién a participacion coordinada en proyectos europeos.
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1. Laboratorio de Dosimetria Bioldgica

2. Servicio de Proteccion Radioldgica

O Radiobiologia

O Radioprotectores

O Radiosensibilidad

[ Radiotoxicidad

Q Estrés oxidativo y capacidad antioxidante

3. Unidad Mixta de Investigacion en Endocrinologia,
Nutricion y Dietética Clinica



http://www.google.be/url?url=http://www.ptb.de/cms/en/publikationen/zeitschriften/ptb-news/news01-2/chromosome-changes-after-exposure-to-neutron-radiation.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=WvXJVJWRCczjO57xgOAB&ved=0CBsQ9QEwAw&usg=AFQjCNGkKyeXDWZEICxjoyb-pMI1xbo0BA
http://www.google.be/url?url=http://atlasgeneticsoncology.org/Anomalies/t0712q34p13ID1434.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=kPXJVOndCMnbPMrMgOAG&ved=0CBsQ9QEwAw&usg=AFQjCNHZbUc6elv0pP_aCUm7uJqkinSJpw
https://www.google.be/url?url=https://www.vin.bg.ac.rs/050/radiobiology.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=qPXJVOzEKIa7PZnSgdAH&ved=0CDMQ9QEwDw&usg=AFQjCNEIu9BQSBsUQCXa1hyUgIP3PubQIw
http://www.google.be/url?url=http://rayoshop.blogspot.com/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=-vXJVLS7LIHyPMnngZgI&ved=0CBUQ9QEwAA&usg=AFQjCNELNoZp7Xm6TeRp3KSBh2OhoNpb-g
http://www.google.be/url?url=http://drcastillopediatra.net/category/nutricion/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=kPbJVOrMCIPQONrjgJgB&ved=0CB0Q9QEwAg&usg=AFQjCNFcYSbEicp67mqeAi7Rftgu4KQqMQ
http://www.google.be/url?url=http://es.123rf.com/clipart-vectorizado/bata_de_laboratorio.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=VPrJVI77AcWvPJXfgZgI&ved=0CCUQ9QEwCDgU&usg=AFQjCNHYJbk_3uTIBlfUQT5nPhgcz8UWJg
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Innovacion y experiencia

Aplicaciones de la dosimetria bioldgica

Radioprotectores in vitro
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Futuro:
Patente y Ensayo Clinico
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Stress oxidative markers
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Innovacion y experiencia al servicio ¢

MAPFRE - Trabajadores expuestos -

Prostata - Radioterapia - Intervencionismo vascular - Neuroradiologia -

[,
n

—ee B ...
g g =

loccbaton72hm 379C

intervencionismo vascular

.
ind

a
1

SOD TBARS NOX ITEAC GSHI/GSSG

KX

0- %5
0O 48H O 48H 0O 48H 0 48H 0 48H 0 48H 0 48H 0 48H 0

601: amarillo
602: azul

7/ UNIVERSITEIT

/ GENT
irtment of Basic
2 Sciences

Post doc IISLAFE:
Test de
radiosensibilidad

Estrés oxidativo.
Bystander effects

Unidad de Metaboldmica
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Innovacion y experiencia al serv




