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1. Situacions

S'utilitzara la Guia de meétode d’identificaciéo de lesions en aquelles situacions
relacionades amb [I'edificaci6 en qué hagem de fer alguna valoracié de [I'estat
estructural d’'un immoble, tant per al rescat de victimes com per a altres situacions que
es puguen considerar necessaries, i crear aixi un escenari segur per a les operacions
de rescat.

El comandament de la intervencié valorara sempre I'aplicacidé de la maniobra més
adequada per a dur a terme a posteriori segons les circumstancies, basant-se en els
criteris de seguretat per al personal operatiu.

Recordem que, si es necessita suport per a una decisié técnica en una situacio
concreta, a més de la prelaci6 de comandament ascendent, podem sol-licitar la
mobilitzacié de la Unitat de Rescat en Emergéncies i Catastrofes (UREC) del Consorci
Provincial de Bombers de Valéncia (CPBV).

Amb la creacié de la UREC, es disposa de personal especialitzat i material centralitzat
per a una possible resolucié de la intervencié.

En definitiva, aquesta guia pretén ser un punt de suport al personal operatiu i al
comandament de la intervencio per a la presa de decisions.

Per tant, queda normalitzat el procediment de treball per a aquest tipus de situacions
per a tot el personal operatiu del CPBV.

2. Riscos

Risc

Consequéncies del risc

Caigudes de persones a diferent i mateix
nivell

Traumatismes, fractures, ferides,
defuncid

Caiguda d’objectes per afonament o
esfondrament, manipulacié o objectes
despresos

Traumatismes, fractures, ferides,
defuncié

Atrapada per objectes o entre objectes

Xafaments, traumatismes, fractures,
ferides, defuncio

Xocs contra objectes mobils o immobils

Esquingos, fractures, ferides, talls,
penetracié d’objectes

Projeccié de fragments i/o particules

Lesions oculars, facials, talls...

Lesions per treballs en terrenys
inestables. Xafades sobre objectes
punxants i tallants

Esquingos, fractures, ferides, talls,
penetracié d’objectes

Sobreesforgos

Lesions lumbars, musculars
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3. Equips de proteccio personal

Segons la Norma sobre vestuari per a estada en parc i intervencions en serveis
per a rescat urba, sera necessari I'Us de:

= casc forestal
» granota polivalent
= botes polivalents
» arnés quan les circumstancies concretes del servei ho requerisquen
= guants de treball i guants de latex dobles si cal parar atenci¢ a ferits
A més, es complementara amb ulleres de proteccio i mascareta si en 'ambient hi ha
pols en suspensio. Es recomana I'is de guants de vinil o nitril per a victimes
al-léergiques al latex.
4. Materials i equips
Els materials i els equips que s’utilitzen per a la identificacio de lesions sén:
- Nivell
- Fissurometre
- Llapis de fuster
- Mesurador laser
- Visor térmic
— Aquells no previstos anteriorment que, per 'escenari del servei, siga necessari
utilitzar mantenint els criteris de seguretat

5. Generalitats

Les lesions en l'edificacid es produeixen per motius molt diversos, i segons l'origen
poden ser mecaniques, fisiques o quimiques. No totes les lesions comporten la mateixa
gravetat: n’hi ha que a penes tenen importancia des d’un punt de vista estructural, pero
altres es poden catalogar com de greus, ja que poden comprometre I'estabilitat d'un
edifici.

En aquesta guia ens centrarem a identificar les que puguem catalogar com de greus
o molt greus, que, si és el cas, sén les que determinaran la presa de decisions com
ara 'evacuacié d’'un immoble o alguna accié d’estabilitzacié d’urgéncia.

La resta de lesions podem dir que estan fora de 'ambit del nostre treball.
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En els serveis relacionats amb les edificacions, o que, com a consequéncia d’'incendis,
deflagracions, etc. en qué hagem de fer alguna valoracié de I'estat d’'un immoble, on
hem de determinar si I’habitatge o I'edifici és habitable o no, aquestes decisions
tenen una série d’implicacions que no les fan facils de prendre, i es requerira la
presencia del técnic municipal per a implicar-lo en la presa de decisions i tindre un
suport tecnic.

Els tipus d’edificacions del nostre entorn poden ser molt variats depenent de si I'entorn
és urba o rural, a més de I'us de 'immoble: si és d’habitatges, industrial, etc.

Les lesions en l'edificacid apareixen o es manifesten de diferents formes: des d’'una
xicoteta humitat fins a un despreniment d’algun reble, xicotetes fissures o clevills de
grandaria considerable, i cada una d’aquestes manifestacions poden ser per causes
molt diverses.

Normalment les lesions que es localitzen en un element estructural tenen més
importancia que les altres; aixi doncs, un primer pas quan fem la inspeccié és identificar
el tipus d’estructura que té 'immoble i els materials usats.

Quan s’identifica una estructura de murs de carrega, podem pressuposar que els forjats
seran unidireccionals, per tant disposaran de biguetes (de fusta o formigd); en aquest
tipus d’estructures més antigues és bastant comuna la fusta, i també podem trobar-nos
elements estructurals com algun pilar de fabrica de rajola.

En aquest tipus d’estructures els elements que cal tindre en compte serien els murs i
pilars com a elements verticals, les bigues mestres i els forjats, amb les seues biguetes
com a elements horitzontals. Els fonaments en aquest cas seran del tipus sabata
continua, on descansa el mur. Seran edificacions més tipiques en nuclis urbans antics i
edificacions d’escassa altura.

L'aparicio de I'acer i el formigd armat ha fet que apareguen les estructures reticulars, on
els murs no existeixen com a tals, sind que son tancaments que no formen part de
I'estructura; son edificacions més esteses. Aci tindrem en compte pilars, bigues i forjats
com a part de I'estructura.

Les lesions que puguen aparéixer en les facanes o tancaments, fins i tot sense ser part
de l'estructura en si, ens poden alertar d’'un problema estructural d’algun assentament
en els fonaments, que es manifesta en les fagcanes. D’altra banda, caldra tindre en
compte el risc de possibles despreniments d’algun enderroc a la via publica.

No totes les lesions que apareixen en un element estructural s’han de catalogar de
greus, es pot tractar de xicotetes fissures per retraccio del material que es poden
considerar com a lleus.

La manifestacid més comuna de lesié en una edificaciod son les fissures i clevills; convé
marcar la diferéncia entre les dues conceptualment:
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. Clevill: tota obertura que sorgeix en una element, generalment superficial,
que afecta tota la seccié o espessor.

. Fissura: tota obertura que afecta solament la superficie d’'un element o el seu
acabat superficial, del tipus que siga.

Per a elaborar aquesta guia s’ha utilitzat com a material de consulta els documents de
la norma UNE 41805 Diagnostic de lesions, aixi com el recent manual del bomber de
'IVASPE i el Quadern de lesions en estructures de formigd de I'Institut Valencia de
I'Edificacio, d’ara en avant IVE, al qual agraim la seua col-laboracié per haver cedit
aquest contingut parcial per a aquesta guia.

Cal aclarir que no és objecte d'aquesta guia entrar en profunditat de les causes
patoldgiques de les edificacions, sind que pretén que siga una ferramenta agil per a
identificar les lesions de caracter greu.

6. Lesions en pilars

Element vertical esvelt sotmés a compressio i vinclament. L'IVE classifica les lesions
meés frequents en els pilars a partir de la norma UNE41805, que es resumeixen en la
taula seguent:

Es destaquen com a més greus les d’origen mecanic. Distingim tres tipus diferents de
lesions que es poden identificar per la direccio de les fissures:

" Fissures/clevills longitudinals.
= Fissures/clevills transversals.
= Fissures/clevills inclinats.

CCENERALITAT ;oo
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Fissures longitudinals
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Per falta de resisténcia a flexocompressid

Sotmeses a esforgos axials forts i moments flectors reduits. Es caracteritzen per
fissures verticals que segueixen la direccié de les armadures principals. Son fissures
d'ample reduit i dificils de percebre. Se solen concentrar en el ter¢ superior del pilar,
que és on sol tindre menys resisténcia i on augmenten les fissures, en el cap dels

pilars.

Aquest tipus de lesid és de caracter molt greu, ja que indica que la capacitat resistent
de I'element esta practicament esgotada, per la qual cosa el col-lapse pot sobrevindre
d’una manera brusca.

b 4

Font: Institut Valencia de I'Edificacié

Es aconsellable dur a terme una accié d’apuntalament urgent: 'accié més facil seria
amb puntals metal-lics proxims als encontres, per a alliberar de carregues el pilar GM
EC 03.1.

Per falta de resisténcia a compressio

Fissures longitudinals en el cap dels pilars o en el mateix nuc, en forma de fissuracié
molt fina paral-lela a la direccio6 del pilar i no superposada a les armadures.

Les causes probables d’aquesta lesidé ser poden la falta local de resisténcia del formigo
o la falta d’armadura transversal en el cap del pilar.

Depenent del grau d’evolucié de la lesié es pot considerar greu si hi ha pérdua de

seccid o lleu si esta en un grau incipient.
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Es aconsellable dur a terme una accié d’apuntalament urgent: 'accid6 més facil seria
amb puntals metal-lics proxims als encontres, per a alliberar de carregues el pilar GM
EC 03.1.

Fissures transversals

Per falta de resisténcia a flexocompressid

Es manifesten en forma de fissura, ja que no afecta tota la seccid,
sotmeses a importants moments flectors i reduits axials com soén els
pilars cantoners i els de l'ultima planta. Es caracteritzen per fissures
horitzontals uniformement distribuides en perpendicular a les
armadures principals. Afecten una cara flexionada del pilar, s6n d’'un
ample variable i es tanquen en la cara comprimida.

Les fissures inferiors a 0,3 mm es poden considerar de lesions lleus, si
tenen un ample superior es poden considerar de greus

Es aconsellable dur a terme una accié d’apuntalament urgent: l'accio
més facil seria amb puntals metal-lics, en aquest cas en la cara
contraria a on estan les fissures, proxims als encontres, per a alliberar
de carregues el pilar GM EC 03.1.

Fissures/ clevills inclinats

Per falta de resisténcia a tallant

Aquests clevills inclinats per tallant es poden localitzar en qualsevol part del pilar, pero
€s més comu trobar-los en la meitat superior. Progressen pels extrems i arriben a dividir
I'element en dos; la inclinacio tendeix a 45° .

No sén molt freqlents: quan apareixen solen produir-se en pilars de la planta baixa,
que tenen empenyiments forts i que no disposen d’'una seccié o armadura suficient.
També es poden donar en pilars de I'tltima planta, on hi ha grans llums, que estiguen
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desproveits d’armadures transversals suficients i sotmesos a esforgos tangencials.
Poden arribar a desplacar una part del pilar sobre una altra en estats avancgats

Tenen la consideracié de molt greus, comporten accions immediates d’evacuacio i
estabilitzacid, en principi GM EC 03.1.

Font: Institut Valencia de I'Edificacié

Per falta de resisténcia a compressid

Generalment apareixen a mitja altura en un pla oblic a 60° i sén semblants a les
anteriors de tallant. Aquesta forma de trencament no és molt frequent, apareixen en
formigons molt secs.

El pilar es trenca perqué no suporta la carrega a que esta sotmés, i és evident el perill
de col-lapse instantani segons I'armadura existent.

En general aquest tipus de fissures sén poc acusades, amb un ample inferior a 0,05
mm, i es consideren com l'inici d’'una fallada estructural, per aixo es consideren greus.
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Comporten accions immediates d’evacuacid en una fase avancada de la lesid i
estabilitzacid, en principi GM EC 03.1.

7. Lesions en murs

Caldria diferenciar entre els distints tipus de murs que ens podem trobar: en primer lloc,
anomenem mur quan forma part d’'una estructura, per tant ha d’estar dissenyat per a
sostindre una carrega, a més del seu propi pes. Son elements de I'edificacid verticals
sotmesos a esforgos de compressio i flexiéo quan sén murs portants o de carrega.

Quan parlem de murs de contenci6 han d’estar dissenyats per a suportar
empenyiments horitzontals, per la qual cosa estaran més sotmesos a flexié i menys a
compressio.

L'IVE ens mostra en la taula seguient un cataleg de lesions més frequents en murs, i en
aquesta guia ens centrarem en les que considerem importants des d'un punt de vista
estructural.
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Fissures/clevills longitudinals.

Per falta de resisténcia a compressio

Les fissures apareixeran de forma vertical, localitzades en les zones d’'unions amb els
pilars. La causa probable sera la seccio insuficient d’armadura per a transmetre els
esforgos que es produeixen en la zona de flexocompressio del pilar al mur.
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Per a determinar el grau d’'importancia caldra observar el grau d’evolucio, per tant
caldra fer un seguiment de I'evoluci6 de la lesio.

Per retraccié térmica o hidraulica del formigd

La fissuracio vertical en murs per retraccio hidraulica se sol produir en zones altes del
mur, amb maxima obertura en la coronacié decreixent a mesura que baixa. Es poden

Font: Internet Retraccié hidraulica

considerar de caracter lleu, ja que no
comprometen [l'estabilitat a curt i mitja
termini. Amb el temps pot comprometre la
durabilitat de I'element.
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Font: IVE Retraccié termica

En principi, en aquest tipus de lesions de caracter lleu no farem cap accid, més que en
tot cas fer un seguiment a curt termini per a veure la seua evolucié i derivar a
professionals de la construccio.

Fissures horitzontals

Per falta de resisténcia a flexio

Es localitzen en lintradds dels murs que contenen terres, i poden anar acompanyades
de taques d’humitat. La causa possible de la lesié és I'empenyiment excessiu en
'extrados del mur degut a:

= Estimacio erronia de I'empenyiment
= Acumulacié d’aigua en I'extradés

= Ascens del nivell freatic

e
INTRATOE _,flll.-: ‘E'Z_;&?'\_
FANT n-l_l_a__i[_:l;'

|'l;-' -1:

FELLENMD | "
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I
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Font: IVE Fissures horitzontals per falta de resisténcia a flexié

Com a solucié per a contrarestar els empenyiments de les terres es pot fer algun
apuntalament oblic GM EC 03.3 o GM EC 03.4.
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Per deformacions excessives

Poden aparéixer clevills en les unions dels diferents elements de la coberta com ara
faldons, capcers, rafecs, angles de murs o ampits com a consequéncia de
deformacions de bigues i forjats de coberta.

Es poden considerar de caracter lleu, encara que requereixen seguiment.

Font: IVE Fissures horitzontals per deformacié de forjat de coberta

Fissures inclinades

En la majoria de les ocasions sén consequéncia dels assentaments que es produeixen
en el terreny: a vegades soén produits per obres de reforma, excavacions, etc. que
deixen descalgats els fonaments, o bé poden ser perqué el terreny on s’assenta part
dels fonaments cedeix una mica i genera traccions descendents que fissuren els murs
amb clevills inclinats quan I'assentament esta acantonat, o clevills parabodlics quan esta
més centrat. El terreny també pot produir elevacions i exercir pressié ascendent sobre
els fonaments, o es poden produir lliscaments, en veurem alguns exemples.
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Assentament de fonaments acantonat

CRIZTA AZERTA

EM EL FORJEDO

LIsIERTE )
e

- BASIENTO DEL TERRENG
OE MAYDR MaGMTUD

Assentament centrat

Exemple sabata aillada (tancament no estructural)

FIEL 342101

i
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Assentament central d’'un mur en facana

Exemple sabata continua
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Son només alguns exemples significatius de lesions en murs, cada cas requereix un
estudi de si és necessari apuntalar o no; en general, seran combinacions
d’apuntalaments oblics per a evitar caigudes de murs i verticals per als suports de
forjats o bigues en murs. GM EC 03.1 o GM EC 03.3.

8.Lesions en bigues de formigoé

Son elements horitzontals llargs respecte de la seua seccié que formen part de les
estructures, dissenyats per a transmetre les carregues verticals que rep els seus
extrems on es recolza (murs o pilars). Aixo fa que treballe a flexié basicament.

En les bigues hi ha zones flexionades, altres de comprimides i prop dels suports pateix
esforgos tallants. En la imatge seguent veiem com treballen les bigues.

Esfuerzos de flexian en wgas. Esfuerzps de cortante y rasante en weos

Font: Manual del bomber IVASPE
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L'IVE ens mostra en la taula seglent un cataleg de lesions més frequents en bigues, i
en aquesta guia ens centrarem en les que considerem importants des d'un punt de
vista estructural.
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Fissures longitudinals en bigues

Per assentament plastic del formigd

Tenen un origen fisic, no mecanic, i es presenten en la cara superior de la biga marcant
la posicié de I'armadura principal, aixi com fissures transversals dels estreps. Aquest
tipus de fissures apareix en bigues de cantell considerable, on I'armadura impedeix
'assentament del formigd. Son fissures amples perd poc profundes. Sén de caracter
lleu i afecten la durabilitat de I'element.

Fisuras y desprendimientos

Font: Institut Valencia de I'Edificacié

No es fara cap accio, es derivara a professionals de la construccio.
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Per falta de resisténcia a compressio

Son fissures longitudinals que es localitzen en la cara superior de la part central de la
biga o en la cara inferior proxima als suports, sense marcar les armadures com les
anteriors. La causa possible és la falta de resisténcia a compressio per:

. Cara superior per falta d’armadura en la zona.

" Cara inferior per elevats moments negatius i gran quantitat d’armadura que
sotmeten el formigd a tensions que no suporta; com a consequéncia es desprenen
peces i les barres de les armadures vinclen.

Aquesta lesio té la consideracio de greu, es pot produir de forma instantania. Es fara un
seguiment per a veure l'evolucid, si es decideix apuntalar amb GM EC 03.1 GM EC
03.2.

P

Font: Institut Valencia de I'Edificacié

Per falta de resisténcia a rasant

Es produeixen per les tensions tangencials que
suporten les bigues com a consequéncia de la r % —
tendéncia al lliscament entre fibres en la mateixa =

direccié i sentits oposats. La ubicacié d’aquestes M

lesions és molt diversa: poden aparéixer en la unioé de

formigons de diferents edats, en la uni6 de bigues. . kil

invertides entre dues fases de formigonada o en la unio desarrolladas en una viga homogénea

de l'animaiil'ala d’'una biga. COMO Consecuencia .Eie la tendencia al
deslizamiento entre fibras.

La causa és l'escassetat d'armadura a rasant, i es
considera greu perqué la biga perd tota I'eficacia.
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Es fara seguiment de I'evolucio i apuntalament si és el cas, GM EC 03.1 o GM EC 03.2

Font: Institut Valencia de I'Edificacié

Fissures transversals en bigues

Per falta de resisténcia a flexio

Aquestes lesions es produeixen per falta d’armadura a traccio, i es localitzen en la cara
inferior de la part central de la biga i en la cara superior, prop dels angles. Soén
perpendiculars a la direccié de les bigues. Els assentaments d’'una part dels fonaments
poden provocar aquest tipus de lesions.

Amb més quantitat d’armadura les fissures seran diverses i fines, amb escassetat
apareixera una sola fissura d’obertura major. Tenen caracter greu, es pot produir el
trencament fragil amb escassetat d'armadura; si es disposa de més armadura la lesio
pot tindre més capacitat d’avis.

Font: IVE Lesio6 en cara inferior

Font: IVE Lesié en cara superior
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Fissures inclinades en bigues
Per falta de resisténcia a tallant

Fissures localitzades en la cara lateral de la biga progressant cap a les armadures fins
als angles amb els pilars. Actuen sobre I'element amb una inclinacié de 45°.

La causa de la lesio és I'esgotament de la pega per algun d’aquests motius:

" Compressio obliqua de I'anima de la biga.
" Fallada de I'ancoratge de I'armadura transversal.
. Esgotament per traccié de I'armadura transversal.

Tenen la consideracié de greus o molt greus.

Y 4

o

Font: IVE Per compressio obliqua de I'anima de la biga

Font: IVE Per fallada de I'ancoratge de I'armadura transversal

Font: IVE Per esgotament per traccio de I'armadura transversal

Quan s’identifiquen aquest tipus de lesions, per la seua gravetat caldra evacuar i
apuntalar d’'urgéncia GM EC 03.1 o GM EC 03.2.
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Per falta de resisténcia a torsid

Fissures inclinades localitzades en totes les cares laterals
d’aquestes, seguint sempre un eix de 45° al seu eix, com
un tragat helicoidal. Aquestes lesions son freqlents en
estructures on hi ha jous (element estructural lineal que~_
salva una distancia entre bigues), en portics de llums:
descompensades, congrells de vora i voladissos. '

La causa probable és l'esgotament de I'element per
esforg de torsio, i té caracter greu.

Font: Internet Imatge d’'un jou

Font: IVE Per esforg de torsio

Quan s’identifiquen aquest tipus de lesions, per la seua gravetat caldra evacuar i
apuntalar d’'urgéncia GM EC 03.1 o GM EC 03.2.

9. Lesions en forjats

Els forjats o pisos son elements horitzontals o inclinats en cobertes que formen part
d’'una estructura destinada a suportar el seu pes i les sobrecarregues d'us. Aquestes
carregues es transmeten a la resta de 'estructura fins al terreny.

Son elements que treballen a flexio, com les bigues, per aixd les lesions tindran un
component molt semblant.

L'IVE ens mostra en la taula seglent un cataleg de lesions més frequents en forjats, i
en aquesta guia ens centrarem en les que considerem importants des d'un punt de
vista estructural.
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Fissures longitudinals en forjats

Per assentament plastic del formigd

Figuraci6 en mapa en la cara superior dels forjats seguint la direccié de la malla
nervada en els forjats reticulars i paral-leles a les biguetes en unidireccionals seguint
els negatius. Aquestes fissures apareixen durant I'execucid; en el procés d’assentament
del formigd, les armadures coarten aquest assentament. Generalment son fissures

amples, pero poc profundes.

Es consideren de caracter lleu i no tenen excessiva influéncia en el comportament
estructural.

Font: IVE Fissures assentament plastic en forjat reticular i unidireccional

No caldra fer cap accié amb aquest tipus de lesions.
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Per retraccié hidraulica o térmica del formigd

Com s'ha explicat en punts anteriors, el procés de retraccié hidraulica o térmica no el
repetirem, aquest procés es dona en tots els elements de formigdé quan esta forjant-se i
endurint-se.

Son fissures de caracter lleu i tenen poca incidéncia a nivell estructural, perd convé
esmentar-les perquée no es confonguin amb altres de més importancia.

Font: IVE Retraccio hidraulica en forjat reticular i unidireccional

Font: IVE Retraccio térmica en forjat reticular

Per falta de resisténcia a flexid

" En lloses massisses
Es poden localitzar, tal com mostren les imatges, en les dues cares:
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- Cara superior: El la linia d’eix dels pilars que la sustenten. Pot provocar
'augment de les deformacions i aparéixer fissures en barandats.

- Cara inferior: Ixen dels cantons i avancen paral-leles a les vores; per
aquestes fissures pot penetrar la humitat i corroir les armadures, que
s’afebleixen, i augmentar aixi la gravetat de la lesio.

La gravetat de la lesié dependra de la quantitat d’armadura de qué dispose: si
€s escassa el trencament és més rapid i greu.

T

Font: IVE Lesi6 en llosa per falta de resisténcia a flexié cara superior i inferior
" En forjats reticulars

Veiem la mateixa lesio per falta de resisténcia a flexié en un forjat reticular, s’observa
que es manifesta de manera molt similar. La consideracio d’aquesta lesio és greu. Com
en la llosa, dependra de la quantia d’'armadura perqué tinga una evolucié més o menys
rapida.

Font: IVE Lesié en forjat reticular per falta de resisténcia a flexié cara superior i inferior

Es fara un seguiment per a determinar evolucié de la lesio i es valorara executar alguna
estabilitzacié amb apuntalaments GM EC 03.1 o GM EC 03.2.

Per inexisténcia d’armadura de repartiment

" Forjats unidireccionals
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Fissures paral-leles a les biguetes en forjats unidireccionals produides per

deformacions o flexions; es localitzen:

- En plans de cara inferior de les esteses de guix, per la carrega diferencial entre
biguetes, associada a una inexisténcia d’armadura de repartiment i a I'accié d'una

carrega lineal sobre una bigueta.

- En les proximitats a murs o congrells paral-lels a les biguetes en la cara inferior i
superior, produides per flexié diferencial i associada a l'existéncia d’armadura de

repartiment.

Aquestes fissures son tancades en diferents nivells i es van igualant a mesura que
s’acosten als suports, sense arribar mai a tocar-los. Es poden considerar greus

segons l'evolucid.

FISURAS
et

F &HTA DF SORJALC

Font: Internet Lesié en forjat unidireccional per falta d’armadura de repartiment

Es fara un seguiment per a determinar evolucié de la lesio i es valorara executar alguna
estabilitzacié amb apuntalaments GM EC 03.1 o GM EC 03.2.

Fissures perpendiculars en forjats unidireccionals

Per falta de resisténcia a flexié

Es donen per falta de resisténcia a flexid, bé siga positiva en la cara inferior de la part
central de les biguetes o proxima als suports per assentament dels fonaments, o bé
negativa en la cara superior proxima a les bigues de suport paral-leles a aquestes. Les

biguetes arriben a tallar-se transversalment.
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El grau de gravetat dependra de les biguetes.

Font: Internet Lesié en forjat unidireccional per falta de
resisténcia a flexio.

Per variacions térmiques

Son caracteristiques dels forjats de coberta, ja que s6n més sensibles a les variacions
de les condicions ambientals. Els moviments térmics de dilatacidé produeixen
fissuracions en els trams centrals dels forjats i poden arribar a trencar alguna bigueta.
Aquestes lesions poden ser importants quan no es disposa d’una proteccié térmica, ja
que augmentara I'efecte.

Es poden considerar greus si afecten I'estabilitat del forjat.

Font: IVE Lesio en forjat de coberta per variacié termica

Fissures inclinades en forjats o lloses

Per falta de resisténcia a tallant

Fissures inclinades proximes als encontres dels suports en els forjats per falta
d’armadura a tallant; tenen una inclinaciéo a 45°, sén dificils d’observar i tenen poca
capacitat d’avis.

Es consideren molt greus.
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Font: Internet Trencament per tallant d’un forjat reticular
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Font: Internet Trencament per tallant d’un forjat unidireccional

Quan s’identifiquen aquest tipus de lesions, per la seua gravetat caldra evacuar i
apuntalar d’'urgéncia GM EC 03.1 o GM EC 03.2.
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Clevills circulars al voltant d’un pilar

Per falta de resisténcia a punxament

Es produeix en el forjat amb unes fissures circulars que envolten el forjat, visibles
sobretot en la cara superior. La causa és per falta d’armadura transversal: son fissures
molt fines i tancades amb aparenca d'inofensives, que poden aparéixer també en
bigues amples on descansen els pilars.

Tenen la consideracié de molt greus, ja que el trencament és rapid

Font: IVE Lesi6 en forjat per falta de resisténcia a punxament.

Quan s’identifiquen aquest tipus de lesions, per la seua gravetat caldra evacuar i
apuntalar d’urgéncia GM EC 03.1, GM EC 03.2, GM EC 03.3 o GM EC 03.4, per valorar
en cada cas.

10. Lesions en facanes i tancaments

Les faganes han patit una evoluci6 en la construcci6 amb les noves técniques
d’edificacio: tradicionalment complien una doble funcid estructural i de tancament, per
la qual cosa la capacitat per a obrir-hi buits estava més limitada, ja que quedava
afeblida.

Actualment, en les edificacions més recents tenen una funcidé de tancament i aillament
termic, i no formen part de I'estructura. No obstant aix0, es produeixen lesions que hem
de tindre en compte, ja que manifesten problemes que poden tindre en origen algun
problema en l'estructura, o bé un risc, encara que no siga estructural, de despreniments
a la via publica.

L'IVE ens mostra en la taula seguent un cataleg de lesions més frequients en facanes, i
en aquesta guia ens centrarem en les que considerem importants des d’'un punt de
vista estructural.
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Les causes més frequents d’aquestes lesions seran per empenyiments horitzontals de
forjats per dilatacions i assentament en els fonaments, o forjats o bigues on recolzen
que estiguen flectits.

Fissures horitzontals en faganes

Per falta de resisténcia a flexid

Els empenyiments horitzontals es produeixen com a consequéncia de les dilatacions
que pateixen els forjats de coberta per les variacions térmiques: les faganes no els
poden absorbir i apareixen unes fissures horitzontals en els encontres dels forjats de
coberta amb les faganes.

Aix0 ocorre si les juntes de dilatacié son insuficients o inexistents: les fissures es poden
produir en la unié del forjat amb I'ampit de fagana o tancament, i sén comuns als
cantons.

Es poden considerar de caracter lleu, perd requereixen un seguiment.

Font: IVE Lesi6 en faganes per falta de resisténcia a flexio.

En principi en aquest tipus de lesions no caldra fer cap accido, més que valorar la
caiguda d'algun enderroc si és el cas. Es derivara a professionals de la construccio.
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Fissures verticals en faganes

Per falta de resisténcia a compressio

Les deformacions excessives dels elements horitzontals, com ara forjats o bigues on
descansen els tancaments, poden provocar en aquests que hagen de suportar
empenyiments a compressio per als quals no estan dissenyats, i apareixen llavors unes
fissures amb una tendéncia vertical. Es localitzen en la meitat superior dels panys de
facana.

Aquesta lesio es pot considerar lleu, pero requereix un seguiment.

Font: IVE Lesi6 en faganes per falta de resisténcia a compressié.

En principi en aquest tipus de lesions no caldra fer cap accidé, més que valorar la
caiguda d’algun enderroc si és el cas. Es derivara a professionals de la construccié.

Fissures inclinades en faganes

Per assentaments en els fonaments

Aquest tipus de lesions en faganes tenen en origen una problematica similar a la vista
en el capitol de murs, amb algun matis: aquestes, com que sén tancaments i no formen
part de I'estructura, en general seran de caracter lleu, perd si que caldra valorar com
afecten els assentament als diferents elements estructurals com ara bigues, pilars o
forjats proxims a 'assentament.

Les causes més freqlents d'aquests assentaments poden ser per obres de reforma,
excavacions, etc. que deixen descalcats els fonaments, o bé poden ser perque el
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terreny on s’assenta una part de la fonamentacié cedeix un poc i genera traccions
descendents, amb clevills inclinats quan l'assentament esta acantonat, o clevills
parabolics quan esta més centrat. El terreny també pot produir elevacions i exercir

pressio ascendent sobre els fonaments, o es poden produir lliscaments, en veurem
alguns exemples.

Assentament de sabata de mitgera
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Font:
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Assentament de sabata de mitgera

L'assentament d’'una zona de la fonamentacié pot provocar una fissuracié amb una
inclinacioé proxima a 45° que sol aparéixer en barandats o fagana; d’altra banda, aquest

descens també pot provocar fissures obertes en els forjats, i també en la cara inferior
d’aquests.

En general seran de caracter lleu, perd caldra fer-ne un seguiment i, si és el cas,
derivar-ho a professionals de la construccio.
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Elevacié del terreny sobre una sabata
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Font: Internet Assentament de sabata de mitgera

Aquesta patologia, tipica dels terrenys expansius i que no s’ha de confondre amb
'assentament que ocasionen les sabates laterals, es manifesta en els tancaments
mitjangant clevills que s’allunyen de forma ascendent des de la sabata que s’ha elevat.

Lliscament del terreny
FISJRAS TN TARNJZRIA

Quan una estructura és poc rigida i es produeix un lliscament del terreny, els
tancaments han d’absorbir part d’aquest desplagament, i com que no tenen resisténcia
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suficient, es parteixen amb fissures de traccié diagonal. Aquesta fissuracié no s’ha de
confondre amb la de I'assentament d'un fonament de rasa continua, ja que en el
lliscament el clevill creix des de la base del mur cap amunt, i en 'assentament és al
reves.

Inclinacié d’un edifici per assentament

Els edificis poden inclinar-se durant la seua construccié o durant la seua vida util.
Depenent de la gravetat de la inclinacié poden aparéixer fissures en els tancaments o
fins i tot arribar al trencament de les peces estructurals
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Font: Internet Assentament amb inclinacié d’edificacio

Acumulacio de carreques en voladissos

Els barandats o faganes que descansen sobre forjats que acaben en voladissos
transmeten les carregues sobre aquests, que es van acumulant cap als forjats inferiors.
Aixd produeix lesions en barandats o faganes, que es deformen per acumulacié de
carregues.

Les fissures formen un angle a 45° amb el forjat; es tracta de lesions de caracter lleu,
perd requereix seguiment.
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11. Ildentificacio de lesions

®

O Fisura inclinada Asiento ezquina
I Fisura parabdlica Asiento central
O Fisura horizontal Empuje horizontal. Flexion |
O Fisura vertical Empuje compresion |

I Flsura cara Inferlor Transversales. Forjaco
flexionado

O Fisura cara superior Lonzitudinales. Forjada
camgrimide

I Fisura apoyos inclinados. Forjado cortante

Forjado

Unicliroccional

[ Fisura cara inferlor Transversales, fona
flexlonada

I Fisura cara superior Lonzitudinales. Zona |
camprimida

I Flsura apoyas Inclinades. Zona certante |

CHAGRAMA DE IDENTIFICACIGN DE LESIOMES

®

Estructuraz Retlculares

Fachadas
Cerramientos

1 Fisura parshdélica Aziento rentral

=l Fisura Horlzontal Empuje forlado. Dilataclan
2 Fisura vertical Zonas comprimidas

1 Fisura Inclinada Asziento

- Fisura transversal cara inferior equidistante
de apoyos Flexian

=l Fisura lengitudinal cara inferior Zona
comprimida — armadura de reparto

A Fisura inclinada 452 préxima apoyos
Cortante

' Fisura circular cara superior rodeado de
pilares Punzamisnta

- Fisura longitudinal Zona comprimida
1 Fisura transversal Zona flexionada
= Flsura Inclinada 458, Zana cortante
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@ MAGRAMA DE IDEMTIFICACION DE LESIONES

| Muros de Carga | | Estructuras Reticulares

. Fisura Inclinada Aslento esquina - Flsura vertical Zonas comprimldas

. Fisura parabdlica Asiento central Fachadas || - Fisura Inclinada Asiento

cerrarientes || -1 Fisura parabdlica Asiento central

Forjado
Uniciracional Forjado
Uniderecional | 1 R a2
d Fisura apoyos inclinados. Forjado cortante Reticutar | A Fisura inclinada 458 préxima apoyos

- Cortante
2 Fisurs circular cara superior rodeado de

! pilares Punzamiento
-

| < Fisura longitudinal Zona comprimida
| 2 Fisura transversal Zona flexionada
| - Fisura inclinada 452, Zona cortante

U LEVE
U MUY GRAVE

. Fisura apoyos inclinados. Zona cortante
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Criteris d’avaluacio
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Font: IVE Criteris per a catalogar la gravetat d’'una lesio
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Control i evolucio de lesions

Quan identifiquem alguna lesi6é en una edificacio, el primer sera determinar si:

PRIMERA

. Afecta la resisténcia de I'estructura

= No afecta la resisténcia de I'estructura

SEGONA

Caldra veure’n 'evolucio: és a dir, si esta activa o si, per contra, I'evolucié ha cessat i
s’ha estabilitzat. Per aixd caldra veure si I'evolucio esta viva, morta o mixta.

" Viva: Son les que estan sotmeses a moviments i, especialment, a canvis en
lample i el llarg. Si les vores estan netes, podem intuir que hi ha una evolucio.

" Morta: Sén les que no pateixen progressio, i es manifesten amb les vores i
l'interior de la fissura bruts.

. Mixtes: Son aquelles en qué, com a consequéncia d’'un nou estat de
desequilibri, es formen noves fissures on acaben les anteriors mortes.

TERCERA

Per a comprovar I'evoluci6 d’'una fissura o un clevill des d’'un punt de vista de la urgéncia,
podem utilitzar els procediments seguents:

. Fer una marca amb un llapis de fuster o qualsevol element punxant en els
extrems: si al cap d’'un temps sobrepassa la marca, és senyal que hi ha evolucio.

. Encaixar en la fissura la punta d’'una agulla o qualsevol element punxant
menut, com ara furgadents, etc.: si al cap d’'un temps cau, és senyal que evoluciona.

" Fer uns testimonis d’algeps molt fins, de 2 0 3 mm de grossaria, i col-locar-los
transversalment en la fissura: si al cap d'un temps es trenquen, és senyal d’evolucié.

En la imatge seguent es mostren alguns d’aquests procediments.
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13. Mesures de seguretat complementaries

El comandament designara un component que tindra com a unica missié vetlar per la
seguretat de I'equip quan s’endinsen en zona calenta: aquesta acci6 la pot assumir un
comandament d’alguna dotacid, que agafara distancia i observara si hi ha algun canvi,
soroll o cruixit de I'estructura per a alertar I'equip que esta a la zona calenta.

Com a material, en I'equipament d'UREC es disposa d’'uns detectors de moviment
d’estructures laser, de manera que si pateix alguna variaciéo de minim moviment s’activa
una alarma acustica.

14. Revisio i manteniment

Una vegada executada i finalitzada la identificacio, es procedira al desmuntatge de tots
els materials usats, que es netejaran i es comprovaran.

] Nivell
4 Revisio de I'estat
v Neteja si cal
" Fissurometre
4 Revisio i neteja
" Llapis de fuster
4 Revisio, neteja i reposicio
. Mesurador laser
4 Normes d’Us: segons el manual del fabricant
v Revisid, neteja i reposicio
. Visor téermic
v Normes d’Us: segons el manual del fabricant
v Revisid, neteja i reposicio
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14. Annex: plantilla

FITXA DIAGNOSI DE LESIONS D’UN EDIFICI

I FICHAS DIAGNOSTICO PATOLOGICD

| Flificio
| Fecha de construccidn:
| Modilcaciones:

1.- ESTADO PATOLOGIDOO

JHE"

Reparacionss previas

[ L e

Localizncidn

2% Ventamas

= i | Lasion
| Sistema Constructiva | - S
: Mccinica | Fiakca
L.1. Estructura
L L. Cimendessaones
-1 -'-- Palares v msros |
WE) Wiges ¥ i"‘c'!r:}ll.l..-. |
1.2. Fachuslas R
L-2.1. Zdcalo |
— “+ 1]
L22, Pade caspo |

1.2 l |-'|..|;I.|_|.||L-=n ¥ berraies
LIS, Cormsnadiicts

1.3. Cubbcrtus
1.3.1, Fabléa

L.A.2 = Cwimlsrarms ¥

Brmimtisninp

§.3.3, Lemsharyus, s
derim y camalanes

1.4, Aleros y cowniaras

1.4, Tablgueria v M‘ﬂl;lglid:il& inleriores
. Tahigeees

L2 - Puredas

L4 Suelon

144, Techos

.49 Pusrtas
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